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Введение TC "Введение" \f C \l "1" 
Одной из составляющих современных информационных офисных технологий являются программы – табличные процессоры. Их назначение состоит в выполнении многочисленных операций над данными, представленными в табличной форме. Современные табличные процессоры позволяют осуществлять широкий спектр технологических операций, таких как:

· ввод данных;

· обработка данных (проведение инженерных, финансовых, статистических расчетов, сортировки, автоматического формирования итогов, и т.д.);

· математическое моделирование. Использование математических формул в ЭТ позволяет представить взаимосвязь между различными параметрами некоторой реальной системы. Основное свойство ЭТ – мгновенный пересчет формул при изменении значений, что позволяет организовать эксперимент с подбором  необходимых параметров. Дополнительные удобства для моделирования дает возможность графического представления данных;

· вывод информации, в том числе, в виде диаграмм и графиков.

Одной из наиболее распространенных версий табличных процессоров является программа Microsoft Excel, в которой для различных типов вычислений имеется большое число встроенных функций: математических, статистических, финансовых, текстовых и др. 

В состав встроенных функций Excel входят и логические функции, что позволяет более широко использовать табличный процессор для решения логических задач.

Актуальность выбора мной этой темы обусловлена тем, что с помощью логических функций табличного процессора  Microsoft Excel можно решать большой круг задач: экономических, физических, математических, биологических и т.д. Это позволяет наглядно показать учащимся эффективность использования данной программы, расширить межпредметные связи, использовать знания, умения и навыки, полученные на уроке информатики, на других предметах. 

Цели изучение логических функций  программы Microsoft Excel: 

образовательная: усвоение учащимися общего вида и правил выполнения условной функции, обучение применению ее при решении задач; повторение логических выражений и изучение особенностей записи логических выражений в электронных таблицах;

развивающая: развитие познавательного интереса, логического мышления, речи и внимания учащихся, формирование информационной культуры и потребности приобретения знаний;

воспитательная: привитие учащимся навыка самостоятельности в работе, воспитание трудолюбия, чувства уважения к науке.

Обязательный минимум содержания темы:

1. Повторение основных понятий и операций формальной логики, логических выражений и их преобразования;

2. изучение условных функций Excel, их возможностей и особенностей записи;

3. решение  задач с использованием логических функций

Ожидаемые результаты: к концу занятий учащиеся будут иметь представления об условных функциях и логических выражениях в Excel, их синтаксисе и семантике. Полученные знания, учащиеся смогут применить на практических занятиях.

Но, прежде чем перейти к рассмотрению этих функций, я хочу рассказать о логике, как об одном из разделов математики.
 Алгебра логики, раздел математической логики, изучающий высказывания, рассматриваемые со стороны их логических значений (истинности или ложности), и логические операции над ними. Алгебра логики возникла в середине 19 в. в трудах Дж. Буля. Создание Алгебры логики представляло собой попытку решать традиционные логические задачи алгебраическими методами. С появлением теории множеств (70-е гг. 19 в.), поглотившей часть первоначального предмета Алгебры логики, и дальнейшим развитием математической логики (последняя четверть 19 в. — 1-я половина 20 в.) предмет Алгебры логики значительно изменился. Основным предметом стали высказывания. 

Под высказыванием понимается каждое предложение, относительно которого имеет смысл утверждать, истинно оно или ложно. Примеры высказываний: «математика - наука», «все кошки - серые» и т. п.  Первое из этих высказываний является, очевидно, истинным, а второе — ложным. Употребляемые в обычной речи логические связки «и», «или», «если..., то...», «эквивалентно», частица «не» и т. д. позволяют из уже заданных высказываний строить новые, более «сложные» высказывания.

 Так, из высказываний «х > 12», «х <13» при помощи связки «и» можно получить высказывание «x>2 и х < 3», при помощи связки «или» — высказывание «x>12 или х <13». При помощи связки «если..., то...» — высказывание «если x > 12, то х < 13» и т. д. Истинность или ложность получаемых таким образом высказываний зависит от истинности и ложности исходных высказываний и соответствующей трактовки связок как операций над высказываниями.

В Алгебра логики для обозначения истинности вводится символ И для обозначения ложности — символ Л. Часто вместо этих символов употребляются числа 1 и 0. 

Связки «и», «или», «если..., то...», «эквивалентно» обозначаются соответственно знаками:
& (конъюнкция),  

\/ (дизъюнкция), 

( (импликация),

 ~ (эквивалентность),

для отрицания вводится знак  (чёрточка сверху). 

· Конъюнкция X&Y равна 1 тогда и только тогда (т. и т. т.), когда и Х и Y равны 1; 

· дизъюнкция X\/Y равна 0 т. и т. т., когда и Х и Y равны 0; 

· импликация Х(Y равна 0 т. и т. т., когда Х равно 1, а Y равно 0; 

· эквивалентность Х~У равна 1 т. и т. т., когда значения Х и Y совпадают; 

· отрицание [image: image1.png]


 равно 1 т. и т. т., когда Х равно 0. 

Для задания функций Алгебры логики иногда используются таблицы, содержащие все наборы значений переменных и значения функций на этих наборах. 

Сводная таблица
	XY
	[image: image2.png]



	X&Y
	X\/Y
	X(У
	Х~Y

	00
	1
	0
	0
	1
	1

	01
	1
	0
	1
	1
	0

	10
	0
	0
	1
	0
	0

	11
	0
	1
	1
	1
	1


I. Логические функции  Microsoft Excel TC "I. Логические функции  Microsoft Excel" \f C \l "1" 
В состав встроенных функций Excel входят  логические функции , что позволяет более широко использовать табличный процессор для решения логических задач.
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Для работы со сложными формулами в Excel реализован Мастер функций, хотя формулу можно вводить и непосредственно с клавиатуры. При конструировании формулы с помощью Мастера функций в диалоговом окне отображается имя функции, все ее аргументы, описание функции и каждого аргумента, текущий результат функции и всей формулы. 
1.
И(логическое_значение1; логическое_значение2; ...)

Возвращает значение ИСТИНА, если все аргументы имеют значение ИСТИНА; возвращает значение ЛОЖЬ, если хотя бы один аргумент имеет значение ЛОЖЬ.

Логическое_значение1, логическое_значение2, ...    — это от 1 до 30 проверяемых условий, которые могут иметь значение либо ИСТИНА, либо ЛОЖЬ.

Аргументы должны быть логическими значениями (такими, как ИСТИНА или ЛОЖЬ).

Пример 
	  


	1


	2


	3


	4



	
	A

B

Формула

Описание (результат)

=И(ИСТИНА; ИСТИНА)

Все аргументы — ИСТИНА (ИСТИНА)

=И(ИСТИНА; ЛОЖЬ)

Один аргумент — ЛОЖЬ (ЛОЖЬ)

=И(2+2=4; 2+3=5)

Все аргументы расцениваются как ИСТИНА (ИСТИНА)


	
	


2.
ИЛИ(логическое_значение1;логическое_значение2; ...)

Возвращает ИСТИНА, если хотя бы один из аргументов имеет значение ИСТИНА; возвращает ЛОЖЬ, если все аргументы имеют значение ЛОЖЬ.

Логическое_значение1, логическое_значение2,...    — от 1 до 30 проверяемых условий, которые могут иметь значение либо ИСТИНА, либо ЛОЖЬ.

· Аргументы должны принимать логические значения (ИСТИНА или ЛОЖЬ). 

Пример

	
	A

B

1

Формула

Описание (результат)

2

=ИЛИ(ИСТИНА)

Один аргумент имеет значение ИСТИНА (ИСТИНА)

3

=ИЛИ(1+1=1;2+2=5)

Все аргументы принимают значение ЛОЖЬ (ЛОЖЬ)

4

=ИЛИ(ИСТИНА;ЛОЖЬ;ИСТИНА)

По крайней мере один аргумент имеет значение ИСТИНА (ИСТИНА)




3.
НЕ(логическое_значение)

Меняет на противоположное логическое значение своего аргумента. Функция НЕ используется в тех случаях, когда необходимо быть уверенным в том, что значение не равно некоторой конкретной величине.

Логическое_значение    — величина или выражение, которые могут принимать два значения: ИСТИНА или ЛОЖЬ.

Если логическое_значение имеет значение ЛОЖЬ, то функция НЕ возвращает значение ИСТИНА; если логическое_значение имеет значение ИСТИНА, то функция НЕ возвращает значение ЛОЖЬ.

Пример

	
	A

B

1

Формула

Описание (результат)

2

=НЕ(ЛОЖЬ)

Меняет на противоположное значение ЛОЖЬ (ИСТИНА)

3

=НЕ(1+1=2)

Меняет значение ИСТИНА, которому равно логическое выражение, на противоположное (ЛОЖЬ)




4. 
Функция "ЕСЛИ" позволяет реализовать ветвящуюся алгоритмическую структуру.
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ЕСЛИ(лог_выражение;значение_если_истина ;значение_если_ложь)

Возвращает одно значение, если заданное условие при вычислении дает значение ИСТИНА, и другое значение, если ЛОЖЬ. Функция ЕСЛИ используется при проверке условий для значений и формул.

Лог_выражение    — это любое значение или выражение, принимающее значения ИСТИНА или ЛОЖЬ. Например, A10=100 — это логическое выражение; если значение в ячейке A10 равно 100, то выражение принимает значение ИСТИНА. В противном случае — ЛОЖЬ.

Значение_если_истина    — это значение, которое возвращается, если лог_выражение равно ИСТИНА. Например, если этот аргумент — строка «В пределах бюджета» и лог_выражение равно ИСТИНА, тогда функция ЕСЛИ отобразит текст «В пределах бюджета». Если лог_выражение равно ИСТИНА, а значение_если_истина пусто, то возвращается значение 0. Чтобы отобразить слово ИСТИНА, необходимо использовать логическое значение ИСТИНА для этого аргумента. Значение_если_истина может быть формулой.


Функции и выражения могут быть вложены друг в друга, в частности, функция "ЕСЛИ" в качестве значений аргументов "Значение_если_истина" и "Значение_если_ложь" допускает вложенность до 7 уровней, что позволяет конструировать проверку достаточно сложных условий.

Пример 
	
	A

B

1

Данные

2

50

3

Формула

Описание (результат)

4

=ЕСЛИ(A2<=100;"В пределах бюджета";"Вне бюджета")

Если приведенное выше число меньше либо равно числу 100, формула отображает строку «В пределах бюджета». В противном случае — строку «Вне бюджета»

5

=ЕСЛИ(A2=100;СУММ(B5:B15);"")

Если число равно 100, вычисляется сумма в диапазоне B5:B15. В противном случае возвращается пустой текст ("") 

6




5.
СУММЕСЛИ (диапазон; критерий; диапазон_суммирования)

Суммирует ячейки, заданные критерием.

Диапазон    — диапазон вычисляемых ячеек.

Критерий    — критерий в форме числа, выражения или текста, определяющего суммируемые ячейки. Например, критерий может быть выражен как 32, "32", ">32", "яблоки".

Диапазон_суммирования    — фактические ячейки для суммирования.

· Ячейки в «диапазон_суммирования» суммируются, только если соответствующие им ячейки в аргументе «диапазон» удовлетворяют критерию.

· Если «диапазон_суммирования» опущен, то суммируются ячейки в аргументе «диапазон».

· Microsoft Excel предлагает дополнительные функции, которые можно применять для анализа данных с использованием условий. Например, для подсчета числа появлений текстовой строки или числа в пределах диапазона ячеек, используйте функцию СЧЁТЕСЛИ. Для получения формулы, возвращающей в зависимости от выполнения условия одно из двух значений, например вознаграждение по указанному объему продаж, используйте функцию ЕСЛИ.

Пример

	
	А

B

1

Стоимость имущества

Комиссионные

2

100 000

7 000

3

200 000

14 000

4

300 000

21 000

5

400 000

28 000

6

Формула

Описание (результат)

7

=СУММЕСЛИ(A2:A5;">160000";B2:B5)

Сумма комиссионных для стоимости имущества более 160000 (63 000)




1. Логические операции TC "1. Логические операции" \f C \l "2" 
Первым, самым простым, шагом применения Excel может стать реализация таблицы логических операций.
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Для реализации этих операций, достаточно использовать соответствующие логические функции. 
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В алгебре высказываний все логические функции могут быть сведены  путем логических преобразований к трем базовым: логическому умножению, логическому сложению и логическому отрицанию.

С помощью таблиц истинности можно доказать, что операция импликации А→В равносильна логическому выражению НЕ А ИЛИ В.
	А
	В
	НЕ А
	НЕ А ИЛИ В
	А→В

	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1


Для реализации операции импликации А→В, следует создать следующую формулу:
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Режим отображения значений:
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Для реализации операции эквивалентности А↔В, следует создать следующую формулу:
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При создании формул следует стремиться к тому, чтобы создать оптимальную формулу, т.е. наиболее короткую. 
 2.  Таблицы истинности TC "2.  Таблицы истинности" \f C \l "2"  
Как известно, истинность высказываний можно проверить с помощью таблиц истинности.
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3.Методы решения задач с помощью таблиц истинности TC "3.Методы решения задач с помощью таблиц истинности" \f C \l "2" 

План решения

· Обозначить простые высказывания, входящие в условие задачи, буквами (А, В, С,…).

· Используя логические связи между простыми высказываниями, составить сложные высказывания (условия задачи).

· Перемножить сложные высказывания, приравняв произведение к 1. 

· Построить таблицу истинности.

·  Записать ответ (выбрать из таблицы истинности при каких значениях простых высказываний логическая функция принимает значение истина).
Задача 1
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Задача 2
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II. Методика обучения построению моделей в среде Microsoft Excel TC "II. Методика обучения построению моделей в среде Microsoft Excel" \f C \l "1" 
1. Методика обучения построению логических функций на примере задачи
План решения:
I.  Постановка задачи (описание задачи, анализ объекта);
II.  Описание данных;
III.  Взаимосвязь данных;
IV.   Составление модели;
V.    Реализация модели в программной среде Excel.

Каждый раз при решении конкретной задачи такая схема может подвергаться некоторым изменениям: какой-то блок может быть убран или усовершенствован. 

Задача о попадании точки в заданную фигуру.

Цель урока: построить в Excel компьютерную модель заданной на плоскости фигуры, исследовать ее, вводя координаты различных точек.

Учащиеся должны знать: логические функции Excel, технологию внедрения одного объекта в другой.

Учащиеся должны уметь: строить чертеж в Word, строить математическую модель фигуры, строить компьютерную модель в Excel.

Практическая работа: решить задачу для заданной фигуры в Excel, построить чертеж фигуры в Word, построить математическую модель, построить компьютерную модель, вставить решение из Excel в Word как объект с целью дальнейшего тестирования и проверки задачи. 
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  2. Система задач для самостоятельного решения TC "2. Система задач для самостоятельного решения" \f C \l "2" 
2.1 Нахождение корней квадратного уравнения.
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2.2 Зачисление в институт по результатам вступительных экзаменов.
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2.3 Подсчет стоимости телефонных переговоров.
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2.4 Построение графика функции
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2.5 Составление списка о зачислении в секцию волейбола.
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2.6  Определение стоимости покупки.
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2.7  Получение ведомости уценки товаров на складе
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2.8 Определение количества нормальных, засушливых и дождливых месяцев в году
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Заключение TC "Заключение" \f C \l "1" 

Логика  рассматривает законы и правила логического мышления, которые являются отображением наиболее общих форм информационных процессов объективной реальности.

При изучении информатики формально-логические операции будут выполняться учащимися не только при работе с программой Excel, но и при составлении условий для поиска в базах данных и Интернете, при изучении алгоритмизации, в теме “Устройство компьютера”.


Знание основ логики поможет ребятам и в повседневной жизни, т.к. человек, овладевший знанием и навыками логического мышления, всегда понятен в изложении своих мыслей окружающим, исключает всякую расплывчатость в деловом разговоре, неоднозначность в составлении деловых бумаг, бессистемность в обработке информации. Он способен быстро находить решение, умеет абстрагироваться от конкретного содержания и сосредоточиться на структуре своей мысли. Логическое мышление не является врожденным, поэтому его можно и нужно развивать, сочетая изучение теоретического материала с решением задач, соблюдая последовательность и систематичность.

Приложение TC "Приложение" \f C \l "1" 
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